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Management samenvatting 

In dit rapport worden de bevindingen vastgelegd, die opgedaan zijn bij de uitvoering van de eerste fase van het project 
“Koude In Situ Recycling van Asfalt (KISRAS)”. In deze fase is geïnventariseerd wat de behoefte van marktpartijen op dit 
gebied is en is een quick scan uitgevoerd op basis van beschikbare literatuur in de ons omringende landen en Zuid-Afrika. 
Uit de interviews die gehouden zijn met betrokken marktpartijen (provincies, gemeenten, applicateurs, aannemers en 
laboratoria) blijkt dat er behoefte is aan duidelijkheid over de eigenschappen van KISRAS-producten en dat een collectieve 
aanpak van de karakterisering en toepassing van deze producten in de praktijk wenselijk is.  
Uit de literatuurstudie kan geconcludeerd worden dat er in Zuid-Afrika ruime ervaring is met bitumen gestabiliseerde 
materialen in het algemeen. Deze kennis wordt ook in de ons omringende landen met succes toegepast. De verwachting is 
dat deze kennis ook toepasbaar is voor KISRAS-verhardingen in Nederland, maar dat moet in de volgende fases van het 
project nader onderzocht worden. 

Totstandkoming 
Dit rapport is tot stand gekomen in een samenwerking tussen vertegenwoordigers van deBondt-knowhow en het NPDW.  
Vanuit deBondt-knowhow is de inhoudelijke kennis ontwikkeld; de rapportage is tot stand gekomen in een samenwerking 
tussen deBondt-knowhow en het NPDW. 

Onder verantwoording van NPDW 
Samen met overheden, bedrijven en kennisinstellingen werkt Nationaal Platform Duurzame Wegverharding (NPDW) aan 
duurzame wegen die langdurig in topconditie blijven voor intensief gebruik. Dit bespaart kosten, verkleint onze 
ecologische voetafdruk en bevordert de mobiliteit; een randvoorwaarde voor een sterke economie. NPDW verenigt álle 
partijen in de wegverhardingsector en werkt samen aan één geharmoniseerde aanpak. 
 
NPDW is als onafhankelijk sectorplatform onderdeel van de Klimaatneutrale en Circulaire Infrastructuurstrategie (KCI) van 
het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat. Onze missie is helder: duurzame wegverharding wordt de nieuwe 
standaard. In 2030 gebruiken we 50% minder primaire grondstoffen en reduceren we 55% CO₂. In 2050 werken we volledig 
circulair en klimaatneutraal. Hiermee voldoen we aan het klimaatakkoord en de klimaatwet en waarborgen we een efficiënt 
gebruik van nationale grondstoffen. 
 
Op verzoek van de wegverhardingssector voert NPDW regie op samenhang en impact. Dat doen we door: 

• Gezamenlijk doelen te stellen; 
• Kennis en middelen te bundelen; 
• Processen en uitvragen te uniformeren; 
• Innova]es te versnellen en; 
• Interven]es te starten of te stoppen op basis van hun impact. 

 
Zo versnellen we de transitie naar duurzaamheid, creëren we synergie en voorkomen we dubbel werk, wat bijdraagt aan 
een efficiënte inzet van mensen, middelen en materialen.  
 
Samen realiseren we duurzame wegen die langer meegaan en minder onderhoud vergen. Dit draagt bij aan de leverings- en 
investeringszekerheid in de hele keten, zorgt voor nieuwe duurzame verdienmodellen en vergroot de 
toekomstbestendigheid van de wegenbouwsector. 
 

In opdracht van Programmalijn Kennisontwikkeling en Innovatie 
Programmalijn Kennisontwikkeling en innovatie 
Het doel van programmalijn Kennisontwikkeling en innovatie (KI) is om de (civiel)technische kennis en kaders te 
ontwikkelen die nodig zijn om de maatregelen uit de Roadmap Duurzame Wegverharding toe te passen. Met deze 
programmalijn stimuleren we hiertoe innovatie, zorgen we voor nieuwe kaders en ontwikkelen we technieken. Met 
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verschillende vormen van onderzoek (van fundamenteel tot toegepast, van bouwstof tot wegverhardingslaag, 
van laboratorium tot pilotomgeving) verzamelen en ontwikkelen we informatie, inzicht en kennis, om het 
volgende te kunnen ontwikkelen en toepassen: 
 

• Circulaire, duurzame en innovatieve wegenbouwproducten en -processen;  
• Duurzaam assetmanagement; 
• Nieuwe en innovatieve meet-, proef-, en onderzoekstechnieken;  
• Nieuwe en innovatieve meet- en monitoringstechnieken. 

 
Dit rapport is onderdeel van het Interventie 5.2 Koude recycling trein. 

Samengesteld door:  
Naam  : dr.ir. A.H. de Bondt 
Organisatie : deBondt - knowhow 
Rol : extern opdrachtnemer 
 
Onder begeleiding van: Maarten Jacobs en met input van diverse organisaties vastgelegd in dit rapport. 
 

Disclaimer 
E-mail : info@npdwegverharding.nl 
Datum : 4 augustus 2025 
Versie : 0.9 
Status : Definitief 
 
De auteurs hebben een zo groot mogelijke zorgvuldigheid betracht bij het verwerken van de in deze uitgave vervatte 
gegevens. Toch moet de mogelijkheid niet worden uitgesloten dat zich onjuistheden in deze uitgave kunnen bevinden. De 
gebruiker van deze uitgave aanvaardt daarvoor het risico. NPDW sluit, mede voor auteursrechthebbenden op bepaalde 
tekst, figuren en tabellen uit deze uitgave, ieder aansprakelijkheid uit voor schade die mocht voortvloeien uit het gebruik 
van deze uitgave. Overname uit deze uitgave is toegestaan, mits duidelijke bronvermelding plaatsvindt. 
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Voorwoord 
In de periode januari t/m april 2025 heeft DeBondt-knowhow in opdracht en met medewerking van experts van het 
Nationaal Platform Duurzame Wegverharding (NPDW) een marktconsultatie uitgevoerd met betrekking tot het product met 
de werknaam KISRAS (Koude In Situ Recycling van Asfalt met Schuim-bitumen). Aanleiding om deze consultatie uit te 
voeren is het feit dat KISRAS de potentie heeft om een substantiële bijdrage te leveren aan de nationale wegbouwkundige 
duurzaamheidsdoelstellingen voor 2030 en zelfs ook voor 2050. Met behulp van financiering en ondersteuning van het 
NPDW is fase 1 van het project uitgevoerd. Het doel van fase 1 van het project is het inventariseren van de kansen die 
KISRAS heeft op de Nederlandse wegenbouwmarkt. Hiervoor is bij wegbeheerders en aannemers de interesse en ervaring 
op het gebied van KISRAS-verhardingen via semigestructureerde interviews geïnventariseerd. In de tweede fase van het 
project wordt een procedure voor het vooronderzoek en het mengselontwerp opgezet, waarmee in fase 3 van het project 
een aantal werken in de praktijk worden gerealiseerd. In fase 4 worden opleveringseisen voor KISRAS-producten 
geformuleerd, waarna in fase 5 van het project een wegdimensionering-systematiek voor KISRAS-verhardingen wordt 
opgezet. Uiteindelijk moet in fase 6 de ontwikkelde kennis en ervaring opgenomen worden in de Standaard RAW 
Bepalingen, zodat het product ik de dagelijkse praktijk wordt toegepast. 
 
In het KISRAS-project, dat onder de vlag van het NPDW wordt uitgevoerd, ligt de nadruk op het in situ hergebruik van asfalt, 
die opnieuw als een soort asfaltlaag wordt ingezet. Binnen het NPDW zal in een later stadium een separaat project worden 
opgepakt, waarbij specifiek aandacht besteed wordt aan de toepassing van in situ recycling en stabilisatie van andere 
materialen in de verhardingsconstructie (fundering, zandbed e.d.). 
 
De conclusie van deze consultatie, waarin o.a. een literatuurstudie is uitgevoerd en interviews met betrokkenen zijn 
gevoerd, is dat er voldoende interesse in de markt lijkt te zijn om de KISRAS-filosofie verder te gaan ontwikkelen. In dit 
rapport zal dit duidelijk gemaakt worden. 
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1. Inleiding 
In de mondiale wegenbouw wint het in situ hergebruik van vrijkomend asfalt aan populariteit (‘on site in plant’ of ‘in situ’). 
Immers, door het beschikbare asfalt in situ hoogwaardig te hergebruiken kan er bespaard worden op het gebruik van 
primaire en secundaire bouwstoffen en op het transport van asfalt van en naar een asfaltcentrale of depot. Vanuit MKI-
oogpunt kan dit zeer aantrekkelijk zijn, mits er niet of nauwelijks ingeboet wordt aan stijfheid en draagkracht van de 
verhardingsconstructie. 
Twee technieken die aan populariteit winnen zijn BSM (Bitumen Stabilised Material), een ontwikkeling die is komen 
overwaaien uit Zuid-Afrika, en FSM (Foambitumen Stabilised Material) uit Australië. In beide gevallen wordt schuimbitumen 
en een actieve vulstof (bijvoorbeeld cement o.i.d.) als additief gebruik. De Zuid-Afrikaanse benadering gaat uit van het 
realiseren van een ongebonden laag; in de Australische aanpak wordt een gebonden laag gerealiseerd. Met beide 
benaderingen zijn ervaringen opgedaan in Nederland, maar het is onduidelijk wat de voor- en nadelen van beide 
benaderingen zijn voor de Nederlandse wegenbouw. In het project “Koude In Situ Recycling van Asfalt met Schuimbitumen 
(KISRAS)”, dat onder de vlag van het NPDW wordt uitgevoerd, ligt de nadruk op de BSM-aanpak waarbij het nadrukkelijk 
gaat om het in situ hergebruik van asfalt, dat als verhardingslaag wordt ingezet. Er zijn een aantal belangrijke redenen om 
de BSM-filosofie nader uit te werken voor de Nederlandse situatie: 

• BSM bevat in de praktijk een lager gehalte aan schuimbitumen en actieve vulstof dan FSM, waardoor BSM wat 
MKI-waarde betreft aantrekkelijker is dan FSM; 

• BSM blijft door een laag gehalte aan schuimbitumen en actieve vulstof een ongebonden materiaal, dat scheur-
ongevoelig is; 

• Bij BSM-verhardingen is permanente deformatie het maatgevende schadebeeld. Dit in tegenstelling tot FSM 
waarbij stijfheid, vermoeiing en scheurdoorgroei de ontwerpparameters zijn. Het feit dat scheur(door)groei een 
belangrijke ontwerpparameter is heeft tot gevolg dat dikkere asfaltpakketten nodig zijn om schade aan FSM-
verhardingen te voorkómen. Deze dikkere asfaltpakketten hebben een negatieve impact op de MKI-score van 
FSM-verhardingen; 

• BSM past beter in de lokale Nederlandse situatie, waarbij vaak sprake is van een slecht draagkrachtige onder-
grond. 

 
In onderhavig KISRAS-aanpak wordt geen aandacht besteed aan de toepassing van andere materialen in de verhardings-
constructie (fundering, zandbed e.d.). De keuze om geen andere materialen dan asfalt in KISRAS toe te laten heeft te maken 
met het hergebruik van KISRAS-materialen in de toekomst: na bereiken van einde levensduur van een KISRAS-laag kan het 
materiaal opnieuw hergebruikt worden als asfalt-granulaat bij de productie van asfalt, maar natuurlijk is hergebruik in de 
vorm van een nieuw KISRAS-product ook mogelijk. 
 
In het verleden (tot in de jaren zestig terug) zijn diverse succesvolle en minder succesvolle initiatieven ontplooid om 
snelwegen, vliegvelden en bedrijfsverhardingen kosten-effectiever en kwalitatief beter te ontwerpen, te bouwen en te 
onderhouden. Dit vaak met een verschillend oogmerk of achtergrond. Ook de materiaalkeuze (cementgebonden, 
bitumineus-gebonden, of een combinatie van deze) varieerde. Wat ook een rol speelde was de toename van de 
verkeersbelasting en de introductie van secundaire constructiematerialen in de jaren zeventig van vorige eeuw. 
Voorbeelden van deze producten zijn AGRAC, AGREC, BRAC, CTB, FINFALT, schuimbitumen funderingen, zandcement, etc. 
Enkele hiervan zijn nog steeds relevant, andere zijn inmiddels vanwege verschillende redenen opgedoekt of in het archief 
beland. 
 
Voordat KISRAS aan populariteit gaat winnen is het wenselijk een richtlijn op te stellen waarin ontwerp, dimensionering en 
gebruik worden beschreven. 
Overigens wijkt KISRAS nadrukkelijk af van de warme in situ recycling van asfalt (bijvoorbeeld met de Asphalt Recycling 
Train, ART). Bij KISRAS gaat het om het koud hergebruik van het asfalt uit de tussen- en onderlagen van de wegconstructie 
die einde levensduur heeft bereikt; bij warme recycling gaat het om het in situ hergebruik van de asfaltdeklaag die einde 
levensduur heeft bereikt. In de praktijk kan het zelfs zo zijn dat de tussen- en onderlagen van het asfaltpakket in situ koud 
worden hergebruikt, waarna de vooraf verwijderde deklaag via een warm in situ proces wordt hergebruikt. Eventueel kan 
een KISRAS-laag ook afgedekt worden met een slijtlaag.  
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Het zich in Nederland nu profilerende KISRAS is in feite een hoogwaardige variant van BSM (Bitumen Stabilised 
Material) uit Zuid-Afrika. Het hoogwaardige aspect wordt hierbij gerealiseerd door het in situ gebruikmaken van vrijkomend 
asfalt als basismateriaal, waarbij het vrijkomende gefreesde materiaal de juiste en beheerste kwaliteit heeft. Door het in 
situ koud hergebruik scoort KISRAS onder andere goed op CO2-reductie, emissies, MKI en kosten. Het is dus niet voor niets 
dat er meer en meer belangstelling voor KISRAS (BSM-asfalt) is. 
Onderstaande filmpjes laten het werkingsprincipe van dit type wegverharding zien: 
https://youtu.be/sWDNm3L46yY 
https://youtu.be/oflxnxXkgyc 
https://youtu.be/bI0QFNkrYQM 

1.1 Definitie KISRAS 
Met KISRAS (Koude In Situ Recycling van Asfalt met Schuimbitumen) wordt een aanpak bedoeld waarmee asfalt on-site (in 
situ of in plant) wordt hergebruikt. Door toevoeging van schuimbitumen en een geringe hoeveelheid actieve vulstof 
(bijvoorbeeld cement) ontstaat een ongebonden materiaal met een hoge spoorvormingsweerstand. Door het ongebonden 
karakter wordt beoogd dat het materiaal nauwelijks gevoelig is voor reflectiescheurgroei. KISRAS is een speciale toepassing 
van BSM (Bitumen Stabilised Material). Het aandeel asfaltgranulaat in KISRAS is ongeveer 97%m/m. Daarnaast bevat de 
KISRAS-laag maximaal 1,0 %m/m actieve vulstof en ongeveer 2 %m/m bitumen, dat in de vorm van schuim wordt 
gedoseerd. In een KISRAS-verharding blijft de bestaande wegfundering intact en wordt gebruikt als stabiele basis voor het 
verdichtingsproces. Van het KISRAS-eindproduct mag voorlopig niet verwacht worden dat het dezelfde eigenschappen 
heeft als warm of heet geproduceerd asfalt, maar dat is mechanisch gezien ook niet noodzakelijk. Bij het ontwerp van een 
KISRAS-verharding is spoorvorming het maatgevende schadecriterium. In de praktijk wordt een KISRAS-laag overlaagd met 
een dunne asfalt-deklaag, oppervlak behandeling of slijtlaag. 

1.2 Leeswijzer 
Na een algemene inleiding over de Nederlandse wegenbouwmarkt wordt de aanleiding tot het KISRAS-initiatief besproken 
in hoofdstuk 1. De internationaal beschikbare literatuur op dit vlak is het onderwerp van hoofdstuk 2. In dit hoofdstuk 
wordt ook verder ingegaan op de vraag of KISRAS een gebonden of ongebonden materiaal is en wat de consequenties 
hiervan zijn. De organisatie en uitvoering van de georganiseerd marktconsultatie wordt beschreven in hoofdstuk 3. Hierbij is 
gekozen om individuele gesprekken met leden van de doelgroep te voeren. De rapportage wordt afgerond met conclusies 
en aanbevelingen. Deze zijn concreet benoemd en kunnen dienen als basis voor een volgende fase waarin verdere stappen 
met betrekking tot het mengsel- en verhardingsontwerp van KISRAS-verhardingen worden gezet. 
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2. Relevante KISRAS-literatuur 

2.1 Inleiding 
In dit hoofdstuk wordt de KISRAS-literatuur die relevant is voor de situa]e in de Nederlandse wegenbouw besproken en 
geanalyseerd. Tijdens de literatuurstudie is vooral aandacht besteed aan kennis en ervaringen met BSM-verhardingen in het 
algemeen en niet met KISRAS-onderwerpen in het bijzonder. Daarom wordt geadviseerd om in het vervolgtraject van het 
project de interna]onale literatuur er nog eens op na te slaan om na te gaan in hoeverre KISRAS (“BSM-asfalt”) gebruik zou 
kunnen maken van de kennis en ervaring die al lange ]jd in het buitenland beschikbaar is. Rekening houdend met de om-
vangrijke hoeveelheid literatuur beperkt de literatuurstudie zich tot hoofdpunten en de aspecten die nu en in de komende 
jaren van waarde kunnen zijn voor de Nederlands wegenbouwprak]jk. 

2.2 Sleutel-items buitenlandse kennis en kunde 
Bij het bestuderen van de buitenlandse literatuur is getracht antwoord te geven op de volgende vraag: “In hoeverre kan de 
Nederlandse wegenbouwprak]jk gebruik maken van de kennis en ervaringen in het buitenland op het gebied van BSM-ver-
hardingen in het algemeen en KISRAS-toepassingen (‘BSM-asfalt’) in het bijzonder?” Hierbij moet gememoreerd worden dat 
het begrip duurzaamheid vaak in de interna]onale wegenbouwwereld nog als nieuw wordt bezien en beoordeeld.  

In onderstaande figuur uit de Zuid-Afrikaanse literatuur [zie 1] wordt de posi]e van BSM en KISRAS weergegeven ten op-
zichte van andere wegenbouwmaterialen. Deze aanpak wordt wereldwijd gevolgd. In de figuur wordt aangegeven dan BSM 
(met maximaal 1,0 %m/m ac]eve vulstof en ongeveer 2,0 %m/m schuimbitumen) een duidelijk ander gedrag vertoont dan 
asfalt, cementgebonden of ongebonden materialen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 1: Positie BSM/KISRAS t.o.v. andere wegbouwkundige materialen [uit 1] 

In de literatuurstudie is vooral gekeken naar de Zuid-Afrikaanse literatuur op BSM-gebied en de aanpak die in de ons omrin-
gende landen (Duitsland, België en Denemarken) wordt gehanteerd. Uiteindelijk is besloten de literatuur op basis van de 
volgende aspecten te beoordelen in rela]e tot de ontwikkeling van KISRAS-producten in Nederland: 

• Inschavng ervaring en reguliere toepassing in de dagelijkse prak]jk (compleet geïntegreerde oplossing zogezegd); 
• Toepassing op zwaarder belaste wegen (bijvoorbeeld op provinciale wegen); 
• Beschikbaarheid en toepasbaarheid mengselontwerp in het lab; 
• Ervaring met wegontwerp (dimensionering van de construc]eopbouw) op projectma]ge basis; 
• Beschikbaarheid van een set van transferrela]es (gegevens mengselontwerp toepassen in weg-ontwerp); 
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• Verankering qua marktvolume/kwaliteit in de lokale wegenbouwsector (accepta]egraad). 

In totaal is literatuur uit 5 landen bestudeerd. 

Land Familienaam Aspect in de literatuurstudie 

Er
va

rin
g 

en
 to

e-
pa

ss
in

g 

Zw
aa

rd
er

e 
be

la
s-

]n
g 

M
en

gs
el

on
tw

er
p 

W
eg

on
tw

er
p 

Tr
an

sf
er

fu
nc

]e
s 

Ac
ce

pt
a]

eg
ra

ad
 

Zuid-Afrika BSM Ac]ef Ac]ef Ac]ef Ac]ef Ac]ef Ac]ef 

Denemarken BSM Ac]ef Ac]ef Ac]ef Passief Passief Ac]ef 

België FOAM Passief Passief Ac]ef Ac]ef Passief Passief 

Duitsland BSM Passief Passief Ac]ef Ac]ef Passief Passief 

Nederland KISRAS Passief Passief Ac]ef Ac]ef Passief Ac]ef 

 

Gezien de decennialange toepassingsgeschiedenis is Zuid-Afrika koploper op het gebied van KISRAS-verhardingen. Het is ook 
duidelijk dat alle gememoreerde landen qua ontwikkelingen de Zuid-Afrikaanse aanpak volgen. Dit betrew aspecten qua 
mengselontwerp, verhardingsconstruc]e en materieel ten behoeve van het uitvoeringsproces. 

2.3 Gebonden versus ongebonden verhardingslagen 
In de discussie over BSM en KISRAS is er vaak onduidelijkheid over de aard van het materiaal: “Behoort KISRAS tot de ge-
bonden of tot de ongebonden wegbouwkundige materialen?”. Uit de literatuur is terug te lezen dat BSM én KISRAS zich als 
een ongebonden laag gedragen, waardoor er géén (reflec]e-)scheuren in een KISRAS-laag kunnen ontstaan. Dit is ook de 
belangrijkste reden om KISRAS toe te gaan passen op de Nederlandse wegen. Het ongebonden karakter betekent ook dat 
spoorvorming het ontwerpcriterium voor KISRAS is, waarbij de parameters cohesie (=c) en hoek van inwendige wrijving (=ϕ) 
het materiaal karakteriseren.  

Deze bevinding uit de interna]onale literatuur ten aanzien van het ongebonden karakter van een BSM/KISRAS wordt beves-
]gd in een publica]e van CROW uit 2024 [zie 6]. 
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3. Marktconsultatie KISRAS 

3.1 Inleiding 
Om na te gaan of beoogde investeringen in een gezamenlijke KISRAS-aanpak (bestaande uit ontwerp, uitvoering en beheer) 
in Nederland zinvol zijn, is er een (beperkte) marktconsulta]e uitgevoerd. In deze consulta]e zijn ervaringen met KISRAS-
verhardingen geïnventariseerd, worden kansen onderzocht en wordt de behoewe aan een gezamenlijke landelijke aanpak 
gepolst. Het is de bedoeling de belangrijkste vragen met betrekking tot KISRAS-verhardingen uit de sector te formuleren en 
te beantwoorden. In de consulta]e komen o.a. de volgende items aan de orde: 

• Welke KISRAS-toepassingen zijn er nu al in de Nederlandse markt aanwezig en wat zijn de ervaringen? 
• Wat gebeurt er interna]onaal op het gebied van KISRAS-verhardingen? Wat zijn de trends? 

3.2 Organisatie van de marktconsultatie – technische uitleg 
achtergrond 

De marktconsulta]e van het KISRAS-project is uitgevoerd aan de hand van het interviewen van belanghebbenden (wegbe-
heerders, aannemers, uitvoerders en onderzoeksinstellingen). Als basis voor deze interviews is een vragenlijst gebruikt, die 
vooraf aan de gesprekpartners zijn toegestuurd. 

Verder is aan de deelnemende par]jen een toelich]ng op de beoogde KISRAS-aanpak van het NPDW toegezonden. De vra-
genlijst is zoveel als mogelijk opgezet volgens de volgorde van de uit te voeren of uitgevoerde ac]viteiten, zoals die plaats-
vinden bij de realisa]e van een specifiek wegenbouwproject. De vragenlijst is opgenomen in Bijlage 1 van dit rapport. 

3.3 Deelnemende marktpartijen 
De vragenlijst is voorgelegd aan 11 personen, die werkzaam zijn bij provincie, gemeenten, aannemerij, verwerker/uitvoer-
der en laboratorium. Het was moeizaam om geschikte vertegenwoordigers te vinden van alle doelgroepen, waarbij uiteinde-
lijk in de huidige versie van het rapport de rijksoverheid (RWS) en waterschappen niet geïnterviewd zijn wegens gebrek aan 
interesse en beschikbaarheid.  

De volgende instan]es zijn wel betrokken geweest bij de marktconsulta]e: 
• Centrale/decentrale overheid: 

o Provincie Noord-Brabant; 
o Provincie Noord-Holland; 

• Decentrale overheid: 
o Gemeente Amstelveen;  
o Gemeente Breda; 
o Gemeente Drechtsteden; 
o Gemeente Heumen; 

• Kennislaboratorium wegenbouw: 
o AKC; 

• Applicateurs: 
o ADUCO; 

• Aannemers met prak]jkervaring op diverse projecten: 
o BAM; 
o KWS. 

3.4 Eerste bevindingen 
Tijdens de gesprekken met wegbeheerders blijkt dat er een aantal aspecten zijn die de toepassing van nieuwe producten in 
de wegenbouw belemmeren. Deze aspecten gelden dus niet specifiek voor KISRAS-verhardingen, maar voor alle nieuwe 
wegbouwkundige ontwikkelingen: 
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• Behoudend gedrag en gebrek aan kennis bij wegbeheerders, ontwerpers en bestekschrijvers met als 
gevolg dat men niet openstaan voor nieuwe onbekende producten maar blijw vertrouwen op tradi]o-
nele producten en concepten. Ook is men nog niet goed in staat om de impact van de duurzaamheidsdoelstellin-
gen voor 2030/2050 in te scha|en en in te zien dat alterna]eve producten zoals KISRAS hierin een rol kunnen spe-
len om de doelstellingen te kunnen behalen; 

• Geen duidelijke en eenduidige informa]e van aannemers wat van een bepaald product verwacht kan worden. Zo 
worden er nu in de markt verschillende producten onder de naam BSM in de markt gezet waardoor een opdracht-
gever niet meer in staat is om het kaf van het koren te scheiden. De verwach]ngen van nieuwe producten zijn 
hoog, maar vallen in de prak]jk vaak tegen met als gevolg dat kansrijke innova]eve producten niet de kans krijgen 
om in de prak]jk voet aan de grond te krijgen; 

• Geen technische richtlijn of standaard om op terug te vallen. Er is geen duidelijke branche-brede standaard 
waarop teruggevallen kan worden om de verschillende toezeggingen van aannemers te kunnen staven.  

3.5 Uitkomsten en conclusies interviews 
In Bijlage 2 zijn alle ingevulde enquêteformulieren geanonimiseerd weergegeven. De reac]es zijn gebruikt om conclusies te 
trekken en aanbevelingen voor de toekomst op te stellen, ook voor een eventueel vervolg van het KISRAS-project. De con-
clusies van de marktconsulta]e zijn: 

1. De naam KISRAS is in eerste instan]e onbekend en zal wat uitleg vragen. Er is behoewe aan een pakkendere en 
meer de lading dekkende werknaam; 

2. Er zijn tot nu toe ongeveer 10 projecten volgens het KISRAS-principe uitgevoerd, vooral op pla|elandswegen. Deze 
verhardingen func]oneren naar verwach]ng, ofschoon detailinforma]e vaak ontbreekt; 

3. Bij de ongeveer 10 uitgevoerde projecten dient meer lange termijnervaring verzameld te worden; 
4. Het KISRAS-principe zal meer in detail en qua werkingswijze beter uitgelegd moeten worden. In het algemeen: het 

lijkt goed te func]oneren, maar hoe het faalmechanisme werkt is onbegrepen; 
5. Zolang er nog geen in de prak]jk geverifieerde technische richtlijn is, zal elk project op zichzelf (dus specifiek) ont-

worpen moeten worden. Deze engineering betrew construc]eve en materiaal technische aspecten. Als uitgangs-
punt kan de Zuid-Afrikaanse aanpak gehanteerd worden; 

6. Als er geschikte loca]es beschikbaar zijn, zijn de wegbeheerders enthousiast over de toepassing van KISRAS-ver-
hardingen mits het materiaal vergelijkbare kwaliteit heew als ‘ouderwets’ asfalt. Dan zijn wegbeheerders bereid de 
toepassing van KISRAS-producten te s]muleren en op termijn zelfs te verplichten (toepassen tenzij het niet kan). 
Er werd door één wegbeheerder al gesproken over het NIEUWE NORMAAL. Inzicht in de levensduurverwach]ng is 
wel vereist; 

7. Er moeten bij sommige wegbeheerders twijfels weggenomen worden met betrekking tot de kwaliteit van het 
nieuw te doseren bitumen; 

8. Het is voor wegbeheerders belangrijk dat het toekoms]g hergebruik van KISRAS-producten mogelijk is; 
9. De levensduurverwach]ng van KISRAS-lagen moet in de pas lopen bij het onderhoudsregime van een asfaltdek-

laag;  
10. Uit de interviews komt naar voren dat er behoewe is aan een 2-stromen aanpak: 

o Op basis van empirie (dus langjarige ervaring in de prak]jk) met serieuze monitoring over meerdere ja-
ren; 

o Op basis van een analy]sche aanpak met een mengselontwerpsystema]ek die als input gebruikt wordt 
in een dimensioneringsmodel. Aandachtspunt bij de analy]sche aanpak is dat prak]jkgedrag aan moet 
sluiten met de voorspelde levensduur van de KISRAS-verharding. Belangrijk aandachtspunt is de trans-
ferfunc]e die gebruikt wordt in de voorspelling van de levensduur van een KISRAS-verharding. Mogelijk 
is hierbij de interna]onale literatuur bruikbaar. 

Als neveneffect van de mark]nventarisa]e hebben inmiddels ook andere par]jen aangegeven dat ze belangstelling hebben 
voor het KISRAS-product. Dit op voorwaarde dat het goed ontworpen, gedimensioneerd, gebouwd en gecontroleerd kan 
worden. Als aan deze voorwaarden voldaan kan worden, zijn veel wegbeheerders bereid KISRAS toe te passen; 

Algemeen kan geconcludeerd worden dat de toepassing van de KISRAS-systema]ek de mogelijkheid biedt om bijvoorbeeld 
al vanaf 2030 de 3 belangrijkste overheidsdoelstellingen op het gebied van wegenbouw en milieu (CO2-reduc]e, circulariteit 
en emissies) tegelijker]jd te behalen mits: 
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• De levensduurverwach]ngen van de KISRAS-producten aan de inschavng voldoen,  
• De herbruikbaarheid van KISRAS geen drempels opwerpt en  
• De C02- en MKI-waarden daadwerkelijk zo guns]g zijn.  

De uitdaging is het simultaan voldoende scoren op de genoemde 3 fronten. Op deze manier kan de broodnodige verduur-
zaamheidsversnelling gerealiseerd worden. Een aantrekkelijke prijs voor KISRAS-verhardingen speelt hierbij natuurlijk ook 
een s]mulerende rol.  

Meerdere geïnterviewden hebben aangegeven het met de bovenstaande algemene conclusie eens te zijn. Met KISRAS kan 
er een flinke duurzaamheidsstap gemaakt worden en gelijk]jdig kunnen de hoogwaardige bouwstoffen voor de deklagen 
gereserveerd blijven. 

3.6 Acties voor de nabije toekomst 
Om op korte termijn de ontwikkeling van de KISRAS-systema]ek in Nederland op te starten moeten de volgende ac]es wor-
den genomen: 

• Prak]jkervaringen dienen de komende jaren op verschillende loca]es verzameld te worden. Als deze empirische 
aanpak gevolgd wordt, is het uiteindelijk ook mogelijk een betrouwbare systema]ek in de Nederlandse markt te 
introduceren. Deze kan eventueel opgenomen worden in de nieuwe Standaard RAW-bepalingen; 

• Mengselontwerpmethode en (re)construc]eontwerp dienen uitgeschreven en geanalyseerd/geverifieerd te wor-
den aan de hand van de verkregen gegevens vanuit de jarenlange monitoring; 

• Uiteindelijk moet dit leiden tot een adequate technische richtlijn op basis waarvan een wegbeheerder/aannemer 
per project kan ontwerpen en beheerst met risico’s kan omgaan; 

• Levensduurvoorspellingen opze|en van de KISRAS-laag (ten opzichte van de tradi]onele volledige asfaltconstruc-
]e) zijn cruciaal, want dat bepaalt de aantoonbare haalbaarheid van KISRAS-verhardingen (ook qua aspecten zoals 
MKI). Hierbij kan gebruik gemaakt worden van de ervaringen met dit soort levensduurindica]es; 

• Het in de toekomst meenemen van vervangers voor fossiel bitumen (penetra]ebitumen) door bio-based bitumen 
en van ac]eve vulstof door MKI-vriendelijkere producten is zeer wenselijk; 

• Benadrukt dient te worden dat er behoewe blijw aan een vergelijking van de KISRAS-aanpak met de tradi]onele 
asfaltaanpak. Er zullen levensduuranalyses gemaakt moeten worden met diverse verhardingsconstruc]es. Dit zal 
uiteindelijk uitsluitsel moeten geven over de langjarig toekomst van KISRAS. 
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Bijlage 1: Enquêteformulieren 
In deze bijlage is de volledige lijst met vragen weergegeven die aan vertegenwoordigers van verschillende par]jen is voorge-
legd. De vragenlijst is zoveel als mogelijk opgezet volgens de volgorde van de uit te voeren of uitgevoerde ac]viteiten, zoals 
die plaatsvinden bij de realisa]e van een specifiek wegenbouwproject. 

1. Bent u bekend met KISRAS en het bijzondere werkingsprincipe? Het verschil tussen de term BSM en de term KIS-
RAS is dat in KISRAS alleen het asfaltpakket wordt hergebruikt; bij BSM kunnen ook andere materialen (fundering 
en mogelijk zandbed) in de wegconstruc]e hergebruikt worden; 

2. Zo nee/ja, waarom? 

3. Heew u zelf al eens KISRAS-projecten in de prak]jk uitgevoerd en zo ja, welke?  
4. Bent u tevreden over het resultaat (nu en op wat langere termijn)?  
5. Wat vindt u van de huidige naam (voorlopig, feitelijk waarschijnlijk nog een werk]tel) van KISRAS? De keuze voor 

deze naam is ook gebaseerd op het onderscheidend vermogen ten opzichte van tradi]onele cementstabilisa]es. 
Het moet duidelijk zijn, dat we hier niet praten over een tradi]onele cementgebonden fundering.  

6. Waar ziet u toepassingsmogelijkheden van KISRAS-producten (nu en in de loop van de ]jd)? Onder andere polder-
wegen/ruilverkaveling/pla|elandswegen/dorpswegen/stadswegen/provinciale wegen/rijkswegen?  

7. Hoe ziet u de ontwikkeling van de kwaliteit van een KISRAS-wegdek (construc]e) over de komende 25 jaar bezien? 
Wat zijn de beoogde onderhoudsintervallen?  

8. Levert de inzet van KISRAS aantoonbaar de mogelijkheid op, om bijvoorbeeld al vanaf 2030, de 3 belangrijkste 
overheidsdoelstellingen op het gebied van wegenbouw en milieu tegelijker]jd te behalen (CO2-reduc]e, circulari-
teit en emissies)? De uitdaging is het simultaan voldoende scoren op de genoemde 3 fronten en zo de broodno-
dige versnelling weten te realiseren. De aantrekkelijke prijs speelt hierbij natuurlijk ook een s]mulerende rol.  

9. Acht u het KISRAS-concept (beheerstechnisch, financieel en qua risicoprofiel) kansrijk?  
10. Zo ja, welke randvoorwaarden en addi]onele posi]eve/nega]eve aspecten (bijvoorbeeld de flexibiliteit van pol-

derwegen en fietspaden) zijn hiervoor bepalend?  
11. Welke voordelen zijn hiervoor van cruciaal belang?  
12. Ziet u het uit te voeren mengselonderzoek (gebruikmakend van de aangepaste triaxiaalproef en de indirecte trek-

proef) als haalbaar in de dagelijkse Nederlandse prak]jk? Zijn er voldoende laboratoria van aannemers en onaf-
hankelijke private par]jen, die dit kwalita]ef en kwan]ta]ef aankunnen? Dit inclusief interpreta]e.  

13. Is er een jaarlijkse onderlinge vergelijking (door CROW) nodig om de labs (en de laboranten) op niveau te houden? 
Net zoals ooit opgezet bij heet/tradi]oneel asfalt.  

14. Hoe zou de kwaliteitscontrole van KISRAS-producten er in de prak]jk uit moeten zien?  
15. In hoeverre is het in te ze|en materieel/materiaal 100 % geschikt voor de taak die wordt verwacht (bijvoorbeeld 

homogeen schuimgedrag van 70/100 bitumen)? Is hier voldoende ondersteuning voor vanuit elke fabrikant of 
gebruiker?  

16. Heew u ervaring met de lagen bovenop (deklaag) en onderop (de fundering die blijw liggen)? Hoe worden deze 
dan prak]sch ontworpen of analy]sch gedimensioneerd? 

17. Welke type deklaag gebruikt u in uw areaal? Slijtlaag, EAB, dunne deklaag, AC of SMA moeten op vorstbestendig-
heid/waterindringing beoordeeld worden. Dit is ook wel a�ankelijk van de varia]es in laagdikte in de huidige con-
struc]e; 

18. In hoeverre maakt u gebruik van, of bent u bekend met openbare Zuid-Afrikaanse, Deense, Belgische en Duitse 
literatuurbronnen? 

19. Ondersteunt u een collec]eve aanpak in de GWW-sector om KISRAS sneller op grote schaal van de grond te krij-
gen? Dit ook bij kleinere aannemers; 

20. Bent u bereid om binnen uw wegenarsenaal proefvakken, demonstra]evakken, etc. met KISRAS-producten toe te 
passen? Aan welke randvoorwaarden zou dan onder andere voldaan moeten worden (na]onale collec]eve aan-
pak, ontwerp, dimensionering, realisa]e, garan]everplich]ngen, voldoende financiering, risicoverdeling, correcte 
inbedding in de systema]ek van het CROW-asfaltkwaliteitsloket en tot slot de RAW-Standaard? 
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Bijlage 2: Geanonimiseerde enquêteformulieren 
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